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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum elektrischen Verbinden einer 
Anschlufcleitung mit einer Elektrode, insbesondere einer 
medizintechnischen Hautelektrode. 
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Von dem Anwender werden an derartige Vorrichtungen hohe 
Anforderungen gestellt. So soil die Verbindung ohne grofcen Kraftaufwand 
herstellbar und losbar sein, gleichzeitig soli dauerhaft eine hochwertige 
5 elektrische Verbindung bereitgestellt sein. Diesen Forderungen steht 
entgegen, daft es sich bei den verwendeten Elektroden in der Regel um 
Massenprodukte handelt, die nurzum einmaligen Gebrauch hergestellt 
werden. Aus diesem Grund weisen die AnschluSkopfe der Elektroden nur 
^ eine geringe Mafchaltigkeit mit hohen Toleranzen auf. Weiterhin variieren 

10 diese Abmessungen von Hersteller zu Hersteller. 

Als Alternative zu den bekannten gattungsgemafcen Vorrichtungen wurden 
daher sogenannte Elektrodenklammern entwickelt. Hierbei werden 
Betatigungsschenkel gegen eine Federkraft geoffnet und am Kopf der 
Elektrode angebracht, wobei der elektrische Kontakt beim Loslassen der 
Elektrodenklammer zustande kommt. Uber die verwendete Feder kann die 
Haltekraft zwar seht gut eingestellt werden, und auch das Losen der 
Elektrodenklammer ist in der Regel problemlos. Allerdings haben derartige 
Elektrodenklammern den Nachteil, daft aufgrund der konstruktiven 
Ausgestaltung der Betatigungsschenkel das Kontaktelement eine vielflachige 
Auftenform aufweist, und daher zum Tragen unter der Bekleidung nicht 
geeignet ist. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine gattungsgemafce 
25 Vorrichtung bereitzustellen, welche die Nachteile des Standes der Technik 
uberwindet. Insbesondere soli eine Vorrichtung bereitgestellt werden, die 
mit geringem Kraftaufwand mit der Elektrode verbunden werden kann und 
von der Elektrode gelost werden kann, und dennoch eine groBe Haltekraft 
aufweist. Vorzugsweise soil die Vorrichtung auch zum Tragen unter der 
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Bekleidung geeignet sein. Weiterhin sollen die fur elektromedizinische 
Anwendungen bekannten Isolationsforderungen erfullt sein. 

Das Problem ist durch die in Anspruch 1 bestimmte Vorrichtung gelost. 
Besondere Ausfuhrungsarten der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
bestimmt. 

Das Problem ist bei einer Vorrichtung zum elektrischen Verbinden einer 
AnschluBleitung mit einer Elektrode insbesondere einer 
medizintechnischen Hautelektrode, miteinem Kontaktorgan zum 
Steckverbinden mit einem Kontaktbolzen der Elektrode, wobei das 
Kontaktorgan ein kraftspeicherndes Element aufweist zum Bereitstellen 
einer federkraftbelasteten Kontaktgabe einer Kontaktzone des Kontaktorgans 
mit dem Kontaktbolzen der Elektrode, dadurch gelost, daft die Vorrichtung 
mindestens ein verschiebbar gelagertes Betatigungselement aufweist, mittels 
dem das kraftspeichernde Element beim Schieben des Betatigungselements 
auslenkbar ist und damit die Kontaktzone des Kontaktorgans offnend 
betatigbar ist. 

Das Kontaktorgan ist vorzugsweise im wesentlichen flachig ausgebildet und 
die offnende Betatigung des Kontaktorgans erfolgt vorzugsweise durch 
Auslenken oder Verschieben der Kontaktzonen im wesentlichen parallel zu 
der von dem Kontaktorgan gebildeten Flache. Insbesondere erfolgt beim 
Schieben des Betatigungselements eine Auslenkung des kraftspeichernden 
Elements und damit eine Kraftspeicherung. Durch das offnende Betatigen 
der Kontaktzone des Kontaktorgans ist der Kontaktbolzen nahezu ohne 
Kraftaufwand in die Vorrichtung einfuhrbar und beim anschliefcenden 
Ruckstellen des Betatigungselements wird mittels der gespeicherten Kraft 
die Kontaktzone in elektrisch kontaktierende Anlage an den Kontaktbolzen 



10yln/229142 



9. April 2003 



4 

der Elektrode gebracht. Mithin ergibt sich ein die Kontaktzonen mechanisch 
schonendes und dadurch eine dauerhaft zuverlassige Kontaktierung 
gewahrleistende Kontaktgabe des Kontaktorgans. Durch das schiebende 
Betatigen des Betatigungselements lassen sich problemlos hohe 
Offnungskrafte aufbringen. Dadurch konnen auch hohe Haltekrafte und 
damit hohe Kontaktkrafte bereitgestellt werden, und die Vorrichtung lafct 
sich dennoch leicht an der Elektrode anbringen und von dieser losen. 

Vorzugsweise weist das Kontaktorgan zwei in Bezug auf die Einfuhrachse 
der Vorrichtung fur den Kontaktbolzen symmetrische Kontaktzonen auf, die 
im wesentlichen falzartig durch Umbiegen einer Kontaktzunge oder flachig 
ausgebildet sind. Die das kraftspeichernde Element bildenden und 
beispielsweise streifenformigen Federschenkel sind vorzugsweise 
gegeniiber der Flache der Kontaktzungen abgewinkelt, insbesondere im 
rechten Winkel abgebogen. Das gesamte Kontaktorgan ist vorzugsweise 
einstuckig als Stanz-/Biegeteil ausgefuhrt. 

Vorzugsweise wird durch die erfindungsgemafte Vorrichtung die 
translatorische Bewegung des Betatigungselements in eine Drehbewegung 
des Antriebselements umgelenkt. Hierzu ist das Betatigungselement an das 
drehbar in dem Gehause der Vorrichtung gelagerte Antriebselement 
exzentrisch gekoppelt. Vorzugsweise sind das Antriebselement und das 
Betatigungselement uber einen in ein Langloch eingreifenden Stift 
exzentrisch miteinander gekoppelt. 

Weiter vorzugsweise wird die Drehbewegung des Antriebselements wieder 
in eine translatorische Bewegung umgewandelt, mit der das Kontaktorgan 
offnend betatigt wird. Hierzu kann das Antriebselement beispielsweise eine 
exzentrisch verlaufende Anlageflache aufweisen, mit der das Kontaktorgan 
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betatigt wird. Vorzugsweise ist die exzentrisch verlaufende Anlageflache in 
Anlage an dem Kontaktorgan, insbesondere an dem kraftspeichernden 
Element des Kontaktorgans. Beispielsweise kann das Antriebselement 
einstuckig oder mehrteilig einen von der Grundplatte abstehenden 
Achszapfen aufweisen, dessen beispielsweise kreisrunde Umfangsflache an 
mindestens einer Stelle abgeflacht ist oder eine Ausformung aufweist. 
Mit der Abflachung oder der Ausformung kann der Achszapfen beim 
Drehen in Kontakt mit dem Kontaktorgan kommen und dieses entsprechend 
auslenken. 

Urn ein Uberdehnen des Kraftspeichers des Kontaktorgans zu verhindern, 
ist die Bewegung des Betatigungselements begrenzt. Vorzugsweise weisen 
das Antriebselement und das Betatigungselement hierzu miteinander 
zusammenwirkende und das Verschieben des Betatigungselements 
begrenzende Anschlagmittel auf. Alternativ oder erganzend konnen auch 
das Betatigungselement und das Gehause der Vorrichtung entsprechende 
Anschlagmittel aufweisen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung sind zwei 
v# 20 Betatigungselemente auf gegenuberliegenden Seiten der Vorrichtung 

angeordnet. Dadurch lassen sich hohe Krafte bei gleichzeitig einfacher 
Handhabung aufbringen, beispielsweise durch Betatigen der zwei 
Betatigungselemente mit Daumen und Zeigefinger einer Hand. 
Vorzugsweise sind beide Betatigungselemente mit einem gemeinsamen 
25 Antriebselement gekoppelt. 

In einer besonderen Ausfuhrungsart weist die Vorrichtung in der Draufsicht 
eine abgerundete Form auf. Beispielsweise kann die Kontur insbesondere 
im verbundenen Zustand der Vorrichtung mit der Elektrode in der 
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Draufsicht im wesentlichen eine kreisrunde Form aufweisen rnit dem radial 
abgehenden Anschlufckabel. Auch in der Seitenansicht kann die Kontur 
abgerundet sein, insbesondere kann die Vorrichtung eine zylindrische 
Grundform haben mit einer abgerundeten Kante zwischen Deckflache und 
Mantel. 

In einer besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung weist das Gehause auf 
der Flache, die der zu kontaktierenden Elektrode zugewandt ist, eine 
elastisch verformbare Wand auf, deren Harte geringer ist als die einer 
anderen Wand des Gehauses, vorzugsweise geringer als die der ubrigen 
Gehauseschale. Vorzugsweise ist die verformbare Wand aus einem 
thermoplastischen Elastomer hergestellt und garantiert durch die 
weichelastische Verformbarkeit ein Anschmiegen der Vorrichtung an die zu 
kontaktierende Elektrode. Dadurch ist einerseits die Kontaktsicherheit 
erhoht und andererseits der Tragekomfort derartiger Vorrichtungen 
verbessert. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel im 
Einzelnen beschrieben ist. Dabei konnen die in den Anspruchen und in der 
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in 
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 

Fig. 1 zeigt die Einzelteile einer erfindungsgema&en Vorrichtung in einer 

Explosionsdarstellung, 
Fig. 2 zeigt die Anordnung der Vorrichtung der Fig. 1 von der Unterseite, 
Fig. 3 zeigt die Verbindung des Kontaktorgans mit der Anschluftleitung, 
Fig. 4 zeigt das Einlegen des Kontaktorgans in den Gehausekorper, 
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Fig. 5 zeigt die weichelastische Wand auf der Unterseite, 
Fig. 6 zeigt die letzten Schritte des Zusammenbaus, und 
Fig. 7 zeigt die erfindungsgemaBe Vorrichtung im montierten und 
betriebsbereiten Zustand. 

Die Fig. 1 zeigt die Einzelteile einer erfindungsgemafcen Vorrichtung 1 in 
einer Explosionsdarstellung. Die Vorrichtung 1 zum elektrischen Verbinden 
einer AnschluBleitung 2 mit einer Elektrode 44 weist ein Kontaktorgan 3 
zum Steckverbinden mit einem Kontaktbolzen 43 der Elektrode 44 auf. 
Das Kontaktorgan 3 ist im wesentlichen aufgebaut wie aus der 
DE 37 19 474 A1 bekannt. Insbesondere weist das Kontaktorgan 3 zwei im 
unausgelenkten Zustand parallel zueinander verlaufende kraftspeichernde 
Elemente4 in Form von Federschenkeln auf, die jeweils in ihrem mittleren 
Bereich einstuckig einen Kontaktwulst 5 ausbilden. Mit ihrem von dem 
kraftspeichernden Element 4 beabstandeten Ende bilden die Kontaktwulste 
5 eine in der Seitenansicht gekrummte oder keilfdrmige und in der 
Draufsicht geradlinige, keilfdrmige oder gekrummte Kontaktzone aus, die in 
eine von dem Kontaktorgan 3 gebildete Durchtrittsoffnung fur den zu 
kontaktierenden Kontaktbolzen 43 der Elektrode 44 hineinragt. Die 
kraftspeichernden Elemente 4 sind nahe ihrem langsrandseitigen Ende an 
dem im wesentlichen flachigen Kontaktorgan 3 festgelegt. 

Der in der Draufsicht im wesentlichen kreisrunde und vorzugsweise im 
wesentlichen zylindrische Gehausekorper 6 weist diametral zu seiner 
Langsachse 10 angeordnete Offnungen 11,12 auf, in die jeweils ein 
Betatigungselement 8, 9 einfuhrbar ist. Beide Betatigungselement 8, 9 sind 
als Gleichteile identisch ausgebildet, weshalb nachfolgend nur ein 
Betatigungselement 8 eingehend beschrieben ist. 
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In der Draufsicht ist das Betatigungselement 8 im wesentlichen U-formig 
mit zwei unterschiedlich langen Schenkeln 13, 14. Der die Schenkel 1 3, 1 4 
verbindende Abschnitt 1 5 ist in der Draufsicht der Kontur des 
Gehausekorpers 6 nachgebildet und weist einen hochgezogenen Rand (25) 
auf. Der langere Schenkel 14 weist an seinem von dem 
Verbindungsabschnitt 15 entfernten Ende ein Langloch 16 auf, in das ein 
von dem Antriebselement 18 vorzugsweise einstuckig ausgebildeter Stift 19 
eingreift. Beim Betatigen des Betatigungselements 8 in Richtung des Pfeils 
20 kommt es aufgrund der exzentrischen Anordnung des Stifts 19 in Bezug 
auf die Drehachse des Antriebselements 1 8, die mit der Langsachse 1 0 des 
Gehausekorpers 6 zusammenfallt, zu einer Drehbewegung des 
Antriebselements 18 in Richtung des Pfeils 21. Entsprechendes gilt im 
ubrigen im Falle einer Bewegung des weiteren Betatigungselements 9 in 
Richtung des Pfeils 22. Vorzugsweise werden beide Betatigungselemente 8, 
9 gleichzeitig betatigt. 

Die Betatigung erfolgt gegen die Wirkung der Schraubenfeder 23, die sich 
mit einem Ende in einer Bohrung 24 im Verbindungsabschnitt 15 und mit 
dem anderen Ende an dem Gehausekorper 6 abstutzt. Das 
Betatigungselement 8 bildet auf dem langeren Schenkel 14 ein erstes 
Anschlagmittel 26 in Form einer Nase aus, das beim Einschieben des 
Betatigungselements in den Gehausekorper 6 in Anlage an ein von dem 
Antriebselement 18 ausgebildetes zweites Anschlagmittel 27 kommt und 
dadurch ein weiteres Einschieben des Betatigungselements 8 in den 
Gehausekorper 6 verhindert. 

Das Antriebselement 18 umfafct auch einen um die Langsachse 10 
drehbaren Antriebszapfen 28, dessen Langs- und Drehachse auf die 
Durchtrittsoffnung 7 des Kontaktorgans 3 ausgerichtet ist. Im dargestellten 
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Ausfuhrungsbeispiel ist das Antriebselement 18 zweistuckig ausgebildet, 
insbesondere ist der Antriebszapfen 28 formschlussig in die Antriebskappe 
29 eingesetzt und drehfest mit dieser verbunden. Wahrend die 
Antriebskappe 29 aus einem Kunststoff besteht, ist der Antriebszapfen 28 
5 aus Metal I. Ebenso kann die Antriebskappe 29 und der Antriebszapfen 28 
einstuckig ausgebildet sein, insbesondere aus Kunststoff, erforderlichenfalls 
auch aus Metal I. 

0 An seinem der Antriebskappe 29 entfernten Ende weist der Antriebszapfen 

10 28 eine zylindrische Mantelflache 30 auf, die an zwei gegentiberliegenden 
Seiten Abflachungen 31 aufweist. Im dargestellten Ausgangszustand 
entspricht die Weite des Anschluftzapfens 28 zwischen den beiden 
Abflachungen 31 im wesentlichen dem Abstand der beiden 
kraftspeichernden Elemente 4 des Kontaktorgans 3. Bei einem Drehen des 
1 5 Antriebselements 18 entsprechend dem Pfeil 21 kommt aber die 

beispielsweise teilkreiszylindrische Mantelflache 30 in Anlage an die 
kraftspeichernden Elemente 4 und spreizt diese derart, daft die 
Kontaktwulste 5 die Durchtrittsoffnung 7 fur den Eintritt des Kontaktbolzens 
43 freigeben. 

# 20 

Die Fig. 2 zeigt die Anordnung der Vorrichtung 1 der Fig. 1 von der 
Unterseite. Der Antriebszapfen 28 weist auf seiner dem Kontaktorgan 
zugewandten Stirnseite eine Eintrittsoffnung 32 fur den Kontaktbolzen 43 
auf. Die Weite der Eintrittsoffnung 32 entspricht dabei im wesentlichen der 
25 Durchtrittsoffnung 7 des Kontaktorgans 3. Der Gehausekorper 6 weist auf 
seiner in der Fig. 2 sichtbaren Unterseite eine im wesentlichen 
formschlussige Aufnahme 33 fur das Kontaktorgan 3 auf. Dadurch ist das 
Kontaktorgan allein durch das Einsetzen formschlussig in dem 
Gehausekorper 6 fixiert. Aufterdem bildet der Gehausekorper 6 einstuckig 
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eine radial abstehende und im Querschnitt teilkreisformige Abstutzung 34 
fur die AnschluBleitung 2 auf. 

Die Herstellungder erfindungsgemafcen Vorrichtung 1 erfolgt vorzugsweise 
in folgenden Schritten: 

Zunachst wird die Anschlu&leitung 2 mit dem Kontaktorgan 3 elektrisch 
verbunden, vorzugsweise durch eine Krimpverbindung 46. Auf die 
AnschluGleitung 2 wird aufcerdem eine Zugentlastungsmuffe 45 
aufgebracht. Der so erreichte Zustand ist in der Fig. 3 dargestellt. 

Anschliefcend wird die AnschluGleitung 2 mit dem Kontaktorgan 3 von der 
Unterseite in die Aufnahme 33 des Gehausekorpers 6 eingesetzt und fixtert. 
Dieser Zustand ist in der Fig. 4 dargestellt. 

Anschliefcend wird der Gehausekorper 6 mit dem eingelegten Kontaktorgan 
3 in die Spritzform einer Kunststoffspritzmaschine eingelegt, um auf 
derjenigen Flache der Vorrichtung 1, die derzu kontaktierenden Elektrode 
24 zugeordnet ist, eine elastisch verformbare Wand 47 anzuformen bzw. 
einzuspritzen. Gleichzeitig oder anschlie&end wird zum weiteren Schutz 
gegen mechanische Beanspruchung an die AnschluGleitung 2 bzw. den 
Gehausekorper 6 die Biegetulle 48 angeformt. Die Wand 47 wird 
vorzugsweise durch ein thermoplastisches Elastomer mit ausreichend 
geringer Harte hergestellt, um ein Anschmiegen an die Form der Elektrode 
44 zu gewahrleisten. Der so erreichte Zustand ist in der Fig. 5 dargestellt. 

AnschlieGend werden die beiden Betatigungselemente 8, 9 in den 
Gehausekorper 6 eingefuhrt und von oben das Antriebselement 18 
eingesetzt. Die Drehfiihrung des Antriebselements 18 kann sowohl durch 
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von dem Gehausekorper 6 und insbesondere der Aufnahme 33 
ausgebildete stegformige gekrummte Fuhrungsflachen 49 erfolgen, die mit 
entsprechenden Umfangsflachen des Antriebszapfen 28 zusammenwirken, 
oder durch die auf der Oberseite des Gehausekorpers 6 vorgesehene 
kreisrunde Fuhrungsoffnung 50, die mit der Umfangsform der 
Antriebskappe 29 zusammenwirkt. 

Beim Einsetzen des Antriebselements 18 greifen die Stifte 19 der 
Antriebskappe 29 in die Langlocher 16 der beiden Betatigungselemente 8, 
9, wodurch diese in dem Gehausekorper 6 beweglich aber unverlierbar 
angeordnet sind. Die Fig. 6 zeigt die letzten Schritte des Zusammenbaus, 
wogegen die Fig. 7 die erfindungsgemafte Vorrichtung 1 in ihrem fertig 
montierten und betriebsbereiten Zustand zeigt. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung (1 ) zum elektrischen Verbinden einer Anschluftleitung (2) 
mit einer Elektrode (44), insbesondere einer medizintechnischen 
Hautelektrode, mit einem Kontaktorgan (3) zum Steckverbinden mit 
einem Kontaktbolzen (43) der Elektrode (44), wobei das Kontaktorgan 
(3) ein kraftspeicherndes Element (4) aufweist zum Bereitstellen einer 
federkraftbelasteten Kontaktgabe einer Kontaktzone des Kontaktorgans 
(3) mit dem Kontaktbolzen (43) der Elektrode (44), dadurch 
gekennzeichnet, daft die Vorrichtung (1) mindestens ein verschiebbar 
gelagertes Betatigungselement (8, 9) aufweist, mittels dem das 
kraftspeichernde Element (4) beim Schieben des Betatigungselements 
(8, 9) auslenkbar ist und damit die Kontaktzone des Kontaktorgans (3) 
offnend betatigbar ist. 

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Betatigungselement (8, 9) exzentrisch an ein drehbar gelagertes 
Antriebselement (18) gekoppelt ist. 

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Antriebselement (18) mit einer exzentrisch verlaufenden Anlageflache 
(31) beim Drehen das Kontaktorgan (3) offnend betatigt. 

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Antriebselement (18) und das Betatigungselement (8, 9) uber 
einen in ein Langloch (16) eingreifenden Stift (19) exzentrisch 
miteinander gekoppelt sind. 
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5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Antriebselement (18) und das 
Betatigungselement (8, 9) miteinander zusammenwirkende und das 
Verschieben des Betatigungselements (8, 9) begrenzende 
Anschlagmittel (26, 27) aufweisen. 

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS zwei Betatigungselemente (8, 9) auf 
gegenuberliegenden Seiten der Vorrichtung (1) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS beide 
Betatigungselemente (8, 9) exzentrisch an ein gemeinsames, drehbar 
gelagertes Antriebselement (18) gekoppelt sind. 

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Vorrichtung (1) in der Draufsicht eine 
verrundete Form aufweist. 

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Gehause der Vorrichtung auf der Flache, die 
der zu kontaktierenden Elektrode (44) zugewandt ist, eine elastisch 
verformbare Wand (47) aufweist, deren Harte geringer ist als die einer 
anderen Wand des Gehauses. 

10. Vorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft die 
elastisch verformbare Wand (47) aus einem thermoplastischen 
Elastomer hergestellt ist. 
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Zusammenfassung 

1 . Vorrichtung zum elektrischen Verbinden einer AnschluGleitung mit 
einer Elektrode, insbesondere einer medizintechnischen Hautelektrode 

2. Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1 ) zum elektrischen Verbinden 
einer AnschluGleitung (2) mit einer Elektrode (44), insbesondere einer 
medizintechnischen Hautelektrode, mit einem Kontaktorgan (3) zum 
Steckverbinden mit einem Kontaktbolzen (43) der Elektrode (44), wobei 
das Kontaktorgan (3) ein kraftspeicherndes Element (4) aufweist zum 
Bereitstellen einer federkraftbelasteten Kontaktgabe einer Kontaktzone 
des Kontaktorgans (3) mit dem Kontaktbolzen (43) der Elektrode (44), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (1) mindestens ein 
verschiebbar gelagertes Betatigungselement (8, 9) aufweist, mittels dem 
das kraftspeichernde Element (4) beim Schieben des 
Betatigungselements (8, 9) auslenkbar ist und damit die Kontaktzone des 
Kontaktorgans (3) offnend betatigbar ist. 



3. Fig. 1 



